Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycice wykonania
i odbioru Robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszi@mmanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydey wykonania Dolna warstwa
podbudowy zjazddw i jezdni z mieszanki kruszywaurglhego z 50% dodatkiem kruszywa
tamanego gr. 15 cm (jezdnia docelowo 20 cm) W-S-96102:1997 stabilizowana mech.
do 1s>1,0 z transportem do miejsca wbudowania.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim
zagszczeniu kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém
optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiliazoego mechanicznie— jedna
lub wiecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstosng nawierzchni
drogowej.

Pozostate okidenia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w S™M.D00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa ndmego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z ztweig 50 %
ziaren przekruszonych pochagych z przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakgav
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skaly litej, spelnigica wymagania n/n ST. Kruszywo powinno ¢byednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnzefepomiedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06103 [20
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Rys. 1 Pola dobrego uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegugicznej uziarnienia nasednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi
wiecej niz 65 % frakcji przechodych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiaciwaosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone wtablicy 1

Tablica 1. Widciwasci kruszyw naturalnych

. L, . Badania

Lp. Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania wedhg

1 | Zawartg¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m.), nie gdej niz 5 PN-B-06714-15

3 | Zawarta¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nieqegj niz 35 PN-B-06714-16

4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie gdej niz 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl lub 11 wg PN-

5 od 30 do 70| BN-64/8931-0]
B-04481, %
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

6 |a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqegj niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 30

7 | Nashkliwo$¢, % (m/m.), nie wjcej niz 2,5 PN-B-06714-18

8 M_rozqoqpornéc’, ubytek masy po 25 cyklach zarmmaia, % (m/m.), ni¢ 5 PN-B-06714-19
wigcej niz

9 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO% (m/m.), nie wicej niz 1 PN-B-06714-28

|
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10 Wskaznik nosnosci wy mieszanki kruszywa, %, nie mniejszyzAi przy
zagszczeniud=>1,0

80 PN-S-06102

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralvanego mechanicznie naje
stosowa sprzt zaakceptowany przezayniera:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposzone w uradzenia
dozupce woa. Przy produkcji mieszanki naig zapewné wagowe dozowanie kruszywa
oraz obgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednoedvymieszanie.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnego materiatu 0 wilgaitiovypt,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycaie zagszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywg samochodami samowytadowczymi,
W SposOb przeciwdziakgjy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniah Rpojazdéw
po wyprofilowanym podtau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dagic do jego
uszkodzé i tworzeniu kolein.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot,
uwzgkdniagce warunki w jakich &dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stalizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podtza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggyczone Ilub wykazage odchylenia wysokgiowe
od zat@onych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie da@skcia wilgotnagci optymalnej, powtornie wyréwnane
| zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Sktad mieszanki kruszywa naturalnego ulepszonegozidthionego) kruszywem
tamanym nalgy dobr& w nas¢pujacy sposob:

ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okrelenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablienr 1 n/n ST,

- wymagamg zawarté¢ wody w mieszance odpowiadeq wilgotnoici optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstasci nasypowej w stanie imym, ustalenie gptasci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalneggtaici objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okrelenie wilgotngci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci nalezy
prowadz¢ w mieszarce stacjonarnej gwaragbgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno dwd razu transportowane na miejsce wbudowania w
SposOb przeciwdzialajy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej
ostateczna grulBé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposéb zapewnay osihgniccie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna¢ byyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegggregacja, powinno byprzed
zag:szczeniem zagpione materiatem o odpowiednich \ddavosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierosendub zagebienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe
lub usungcie materiatu @ do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oghnych
dla walcéw podbudowa powinna byagszczona zaggzczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przezyimera.

Zagsszczenie nalyy kontynuowg& do osigniecia wskanika zagszczenia [
podbudowy nie mniejszego od 1,0, ckomego zgodnie z normBN-64/8931-02 [22] lub
inng metod zaakceptowanprzez Irkyniera..

Jeili nie mazna okréli¢ wskanika zagszczenia, to nahy sprawdzé stosunek modutu
odksztatcenia wtdrnegoEdo pierwotnego £ ktory nie powinien by wiekszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kByrowna wilgotndci optymalnej,
okreslonej zgodnie z nor;mPN-B-04481 [2] (metoda Il). Materiat nadmiernieanigocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wifgst mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ru€bszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe Robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Badania przed przysipieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robd6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Roboét przy budowie podbudanwkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podatablicy 2

Tablica 2. Cestotliwas¢ badai kontrolnych w czasie Rob6t

Czestotliwasé badai

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna Ii_czba_ Maksymalna powierz_chnia
badai na dziennej podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie [M]
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnaos¢ mieszanki 2 2000
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki naley pobierad w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2. Wilgotngci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04431(inetoda 1), z tolerangj+10%,
-20%. Wilgotn@d¢ mieszanki kruszywa natg okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy
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Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien by nie mniejszy ni 1,0.

Kontrok zagszczenia podbudowy nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych w/g
BN-64/8931-02 [22], stosag ptyte 700 cnf (srednica 30 cm). Wynik modutu naleoblicza:
w zakresie obaren jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbcihzenie kaicowe do
0,45 MPa. W obliczeniach modulu nae zastosowa mnaznik %, zgodnie z PN-S-
22206:1998.

Dopuszcza si sprawdzenie zagzczenia innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera

Zagszczenie podbudowy néale sprawdza przynajmniej w dwoch punktach nazkiz
dziatce roboczej, lecz nie rzadziei maz na 2000 f lub wg zalecg Inzyniera.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres bada oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 3

Tablica 3. Cestotliwgi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie bada

Lp. L Minimalna czestotliwasé badai i pomiarow
pomiaréw

1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nad&pdziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 500 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej rdz na
2000 .

2. | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach dziennego wykonywarnego

- modut odksztatcenia odcinka i w miejscach wskazanych przezyimera, lecz ni¢

rzadziej nk 1 punkt na 2000 m2

Szerokdé¢ podbudowy

Réwnai¢ podtwne

- > nie rzadziej ni 1 raz na 100 mb i w punktach charakterystycznych
Rownai¢ poprzeczn

dla niwelety lub przekroju poprzecznego orazgtgre tam, gdzie¢

: poleci Inzynier.
Rzedne wysokséciowe

Uksztattowanie osi w plan

3.
4.
5.
6. | Spadki poprzeczr’
7.
8.
6

4.1. Grubagé podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee r&zni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 2 cm.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug ofpigr ptytowych

Wymagana wartdé modutu wg ST nr D.04.04.00-04.04.03 [26] dla patibuy
o wskaniku nasnasci nie mniejszym i 80% przy wskaniku zagszczenia k nie mniejszym
niz 1,00, mierzona ptyto srednicy 30 cm powinna wyndshie mniej n:

- dla modutu pierwotnegh; = 60 MPa
- dla modutu wtorneg&, = 120 MPa

Dopuszcza si sprawdzenie rimosci ptyta dynamiczg po akceptacji metody przez
inzyniera i sprawdzeniu wspoétczynnika korelacji przgtodzie VSS.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Réwn&’ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [22], z etotliwoscig podan w tablicy 3.
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Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy fatg z czstotliwoscig podamn w tablicy 3
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekra¢zdla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cgstotliwoscia podamn
w tablicy 3

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bygodne z Dokumentagcj Projektovg
z toleranc £0,5%.

6.4.3.3. Radne podbudowy

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi powinny
miesci¢ si¢ w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerol§g podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci proj. o wecej niz+ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0OgOlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00®MM/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest1 nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodridmkumentagj Projektovs i pomiarem
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00®)/@ymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizoggeds mechanicznie jest
dokonywany na zasadach odbioru robét zandyajh i ulegajcych zakryciu lub odbioru
cze$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00@)Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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10.

P wbdPE

© ©® N o O

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

Platng¢ za 1 nf wykonanej podbudowy pomocniczej z kruszywa nat@gdn
stabilizowanego mechanicznie nateprzyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny j&ko
Robd6t w oparciu o pomiary i wyniki bati¥aboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zozahiami SST i dostarczenie
na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki

zgodnie z zaeg grubdcia, szerokécia i profilem

z zachowaniem projektowanej niwelety,

zagszczenie rozkonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01100
PN-B-04481
PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26
PN-B-06714/28

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazoireslenia.
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@aanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw naiimgch.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkiigiosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgornmetod
bezpdredns.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczgdzirganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtsiarki metod
bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczakaeralngci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctirogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne.
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych.
Piasek.

Kruszywo kamienne famane do ieaehni




Specyfikacje Techniczne D.04.04.01
18. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

19. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzawy i okrélenia.

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowhn
mechanicznie.

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakia piaskowego.

22. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatmypodtaa przez
obcigzenie piyh.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdooplanografem i tat

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25. ,Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9

26. OST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,, Podbudowy m=kywa stabilizowanego mechanicznie
27. WT4
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