D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét (ST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z ustawieniem krganikow
betonowych:
Wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu kl.@%27 oporem pod krauniki uliczne najazdowe 15x22 cm z transportem beton
do miejsca wbudowania.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagdvey drogi powiatowej drogi
Wzdtuz drogi zlokalizowane jest oraz krayje sk z drog nastpujace uzbrojenie:

- linie energetyczne napowietrzne NN, SN,

- kable energetyczne i telefoniczne,

- sie¢ wodochgowa,
Droga przebiega przez teren osady Widugiery zodjzabudowie.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t wykonawca oznakuje odcinek dmygiejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym gltgm
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.

Roboty prowadzi w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie naruszajwtasndci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchgdzn w skfad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padme. Przy zbfieniu do sieci
wodochgowej roboty ziemne prowadzigcznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osjidrmostu powierzg uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowa uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robét — &wenik budowy przed
przysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgpdeenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003Dz(U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad BHP podanych dla poszczegdinych robot zporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét midaych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowikiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych . Zahy¢ reper roboczy.

Technologia robo6t i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wptymegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajgce chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.6.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotycgzce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pame ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostokatne §ciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kragznikow betonowych, rozihia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy;
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositikegoscigtego (a), jednowarstwowego (1) o wymiarach
20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/20/30/100 BN-80803/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

.&-

I
EY/
I
©
L ‘)” ]

9 I

af

b) kraweznik rodzaju ,b”

825350, i
| H
i
] !
I/ L It
Yoy I

1F

==
ST
AN Ay

N
~

C) wpusty na powierzchniach stykowych krasnikéw

1r
"
Iy !L_.

Rys. 1Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm




Kraweznika | kraveznika | b h c D r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 | 50 | max.7 | max.15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny
przekraczé wartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
Rodzaj wad i uszkodzae i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkii.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dugéé min. 5 cm wigksza nk szerokéc¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkciji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadkikesyywania krawznikow
dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krganikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@kd mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnailagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 . Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].Kruszywo najeprzechowywé w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamgch asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4 \Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementoiaskowej
PN-B-06711 [4].Cement na podsypikdo zaprawy cementowo-piaskowej powinierg bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszeéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].Woda powinn& lagmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krainiki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250][Xt6rego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
deskowa

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszyesipny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.Mags zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemghinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny aegada& wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrema
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stgpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.



Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkgivej 0
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje i
wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.Spoiny k¢amikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury kpaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zapravy nalezy zalewa co 50 m bitumiczn mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialtdw przeznaczonych do ustawiemagnikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy dtugdci i gicbokasci uszkodzé
nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w narzach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie lkgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokfadiws do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwadch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchni tawy i przytazomg tatg nie maze przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palzivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytnie w dwdch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym preit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetione catkowicie na pedrgicbokasé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimmika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
Odbidér robét w zakresie patren za wady bdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraginikow zapravy,
— ew. zalanie spoin magzalewowg,
- zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherao nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw icdeisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),



