D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét (SThsvymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjixd@ wymienionych w pkt 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem nawierzchni poboczy
utwardzonych i zjazdéw z kostki brukowej betonpge 8 cm i 6 cm w kolorze uzgodnionym z Inwestorektadanej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagovey

Wzdtuz drogi zlokalizowane jest oraz krayje sk z drog nastpujace uzbrojenie:
- linie energetyczne napowietrzne NN, SN,
- kable energetyczne i telefoniczne,
- sie¢ wodochgowa,

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t wykonawca oznakuje odcinek dragirejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym gktgm
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.

Roboty prowad w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie narusgawtasndci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchgdan w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padme. Przy zbfieniu do sieci
wodochgowej roboty ziemne prowadzigcznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osjidrmostu powierzg uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaizgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robét — &ramik budowy przed przyspieniem
do robét jest zobowrany sporadzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéa z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robétoxparzdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budaych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczcs bezpieczastwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych . Zahy¢ reper roboczy.

Technologia robo6t i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wptymegatywnie narodowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana miemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach gu@ionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty techniczne;.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlpwna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej



W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgech do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— nadlugdci +3 mm,
— naszerokéci +3 mm,

— nagrubdci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.2.4 Wytrzymatcs¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.Dopuszczalna najsza
wytrzymatci¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16xddq).

2.2.5.Nasgkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavaraia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé prébek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7.Scieralndgié

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaagi¢mnie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespeéj nk ,,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powtdgowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywsvimno by ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zainych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji bet. tedsbruk. powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyjoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatai¢, mniejsz nasakliwosé i wieksz odporndé na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapevkustce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i
kolor, ma@na stosowamechaniczne ugrlzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na mig@teatazenia. Uradzenie to, po skaezonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéa do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami. Do zagzczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego.Do wyréwnania podsypki skiamana stosow&mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraggnikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uldagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndeittbetonu min. 0,7 R, kostki
przewaone § na stanowisko, gdzie specjalnegdzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.Kostki betonowezmes réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z beton. kostek brukowychzemetanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegazmaavykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przaglskmi przemarzania.
Podiaze gruntowe pod nawierzchkinpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okoaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderdie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kagodny z dok. projektogy
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

— grunt ulepszony pospaikodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okfl®nej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajalipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tmgich mana stosowéobrzeza, krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kragznikow zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk cementowo-piaskogvl:4 naley stosowad piasek wymieszany z cementem . Griéypodsypki 5 cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodndc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest ut@zenie dowolnego wzoru - wcggiej ustalonego w
dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przeyriera.Kostk uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kogthalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.Po uleniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng utozonych kostek przyyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.Do ubijania utinej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.Po ubiciu nawierzchni naleuzupetné
szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga pigjgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada atest wyrwg pkt 2.2.1
niniejszej ST. Niezalaie od posiadanego atestu, Wykonawca powigigia¢ od producenta wynikoéw higcych bada wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaild nasciskanie pobier&a6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrmle 600 nj
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).Poza tym, przed prapsniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdhp dokumentagj projektowy i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeio
z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikchwpolega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),



— sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przytly des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podiuzne
Nieroéwndici podtwzne nawierzchni mierzone #glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraéz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiardw

Czstotliwos¢ pomiar6w dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéo# byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fm
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimehéty lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M-00@(Mlymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami li, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiér robét w zakresie patren za wady bdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— przygotowanie podtm,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgogdcio
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tafek tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego
8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at



