D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaryania i odbioru robét (ST svymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibx@ wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz zasad prowadzenia robdét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego , w postaci zmakgowierzchni do 0.3 fri powyzej 0.3 nf wg opracowanej statej organizacji
ruchu znakami: ostrzegawczymi, zakazu i nakazwg, nnakami informacyjnmi, w tym:

- wykopanie stupkow starych drogowych wraz z tarczamaikéw (materiat do dyspozycji inwestora)
- ustawienie stupkoéw do znakéw drogowych z rur stgidwocynkowanych ér. 60 mm wg projektu organizacji ruchu
- przymocowanie tablic znakéw drogowych zakazu, nakagtrzegawczych i informacyjnych

Oznakowanie rob6t na czas przebudowy drogi w uzgmilnz inwestorem, w zataosci od zaproponowanej przez wykonawechnologii
robét.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagovey

Wzdtuz drogi zlokalizowane jest oraz krayje sk z drog nastpujace uzbrojenie:
- linie energetyczne napowietrzne NN, SN,
- kable energetyczne i telefoniczne,
- sie¢ wodocihgowa,

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przyspieniem do rob6t wykonawca oznakuje odcinek dragirejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym gkigm
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.

Roboty prowad w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie narusgawtasndci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchgdan w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padme. Przy zbfieniu do sieci
wodocigowej roboty ziemne prowadazigcznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osjidrmostu powierzg uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowaizgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robdt — &iatik budowy przed przygpieniem
do robét jest zobowrany sporadzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéa z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robétoxparzdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budaych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczcs bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przé&gia dla pieszych . Zaky¢ reper roboczy.

Technologia robo6t i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wptymegatywnie narodowisko.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.5.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspkmawedzig, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest lisaka. Tarcza mae
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed procesami kopmejitokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.5.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescig, wykonar technily
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.

1.5.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb mgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.5.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpmwrotnym -
wspotdraznym).

1.5.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wyskgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.5.7Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.

1.5.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesjce od daty
produkgiji.

1.5.9Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapdodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniorn jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogrizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postaaigrobat techniczia wydarn przez
uprawniorn jednostk oraz deklaracje zgodid wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeitystrukcyjne powinny mte
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach
[25], podano szczegobtowe informacje oéime wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywtkaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojentalewve naley wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglerykona zgodnie z norsnPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwiyaleykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnessnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig ckcie i z dopuszczain
odchylig dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawisjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmwvinny wynosi dla znakow
z folig typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],

— blachy aluminiowej o grubsei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1>npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg

Parametr Jednostkd Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16




Parametr Jednostkg Wymaganie PN-EN 12;;3?% \2/805 [16
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN =>0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopiei [ m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lulp20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreth ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, ki@sTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Ka&DT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przygto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zaréwno

znak, jak i samptarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasipujagce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny bBwsztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie wikszym
niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierow§to
wynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly speliona@zem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksate@cedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz powtgk
lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 703
badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj13akresie odporrai na dziatanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,
taczenie poszczegoélnych segmentdw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wystwalty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urmdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pa&msdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dszpoegdlnych typéw folii,
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppremiucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagt®j aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,
dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueka zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,
nie dopuszcza gsistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowar@twznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tecmeaij i zachowania zgodf z zahcznikiem nr 1 do rozpogezenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatlinmgowych oraz uegdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z proegdur

zawart w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetaepowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetbiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.



W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoOkgine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- Z(’)thej = 35 > 120
- czerwonej 210 2 45
- zielonej 27 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej =30 > 90
2 | Wspbtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriai x, y *)
dla folii:
- biatej 320,35 P=z0.27
- 20hej B>0,27 =016
- czerwonej B=0,05 $=0,03
- zielonej B>0,04 3=0,03
- niebieskiej B>0,01 $>0,010,09p
- bquOWej ] 010928 > 0’03 > 0,03
- pomaraczowej
- szarej f=0,17 B=014
0,18>8>0,12 | 01822012
*) wspotrzedne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
» ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zota typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
» - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ha typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
S X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomars X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0.325 0.375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstdiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdowiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.



Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbadm
z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <A podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powickszye 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nals powickszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubs¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymsiwanie
jakichkolwiek zarysowé powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc;ji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczagdo 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéri nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wigccej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie praaajcej 6 mni kazde -
w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego léledniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnft kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epatvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takystjest dopuszczalne pod warunkiesmwystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaola nowych oraz
w znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyréb, ktory
posiada aprobat technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny zgodoip wydat krajowy deklaract
zgodndci z aprobag techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodldoi wyrobu z aprobattechnicziy
dokonuje producent, stogojsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakow §aliby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdgci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu. Prefabrykaty nafsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikbw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w Sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}0M@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacy znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru tabihiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegli umieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wadmkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyctzaremdzei bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg[25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
Cc) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwatly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelngé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpérizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejlk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada




1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do ew.

powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia ghokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi Wyniki bada
kazdej dostar- czonej partii | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdip. | powinny by
) wyrobow licz-cej do 1000 _ . . zgodne z
2 Spra_wd,zenle elementéw Prze_prowadi_u unlwersalny_ml przyn;darr_u_ _ wymaganiami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

) - punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@isvosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektows (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokbzamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
— prawidtowd¢ wykonania wykopow, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byglokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przeglu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykopanie starych stupkéw znakéw z tarczami
— wykonanie fundamentéw z ustawieniem stupkéw
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpogobpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie
nasikliwosci
10.2 Przepisy zwjzane
2. Zadczniki nr 1 i 4 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208%prawie szczegotowych warunkéw technicznych

dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz udzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)



ou

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®02@. w sprawie sposobow deklarowania zggdnaryrobdw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych
upowanionych do

ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrdbbadowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapeobat technicznych
nr Z/2005-03-009



