Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

D.02.03.01 NASYPY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycre wykonania
i odbioru Robo6t zwjzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Wysok&* nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.4.2. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypg@iozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.3. Wskénik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

| =Pa
Ps
gdzie:
Py - gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/th

Pss- maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M[3],
stuzagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normy BN-77/8931-12 [10] [Mg/n.

Pozostate ok&enia  zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmigolne”.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycxe Robot

Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych Robot oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami igniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatow

Wymagania ogoélne dotygeze materiatbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypOw najestosowa wytacznie grunty i materialy przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spetniagzczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-0220p
| sg akceptowane przezdyniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania robdt ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawgnikéw bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatbw o0 ograniczonepygatngci, Wykonawca
ma obowjzek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatotrgslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiateprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej przydatcip okreslonych w ST
lub przez lyniera, to wszelkie takie egci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt
usuntte i wykonane powtérnie z materiatow o odpowiedmdhsciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagjProjektovs i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi nie powinny byykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopéw

Zgodnie z Dokumentagj Projektows, grunt niewysadzinowy Kkat.l=-Il do wykonania
nasypow naley uzysk& z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinmmgiadé
nastpujagce wiaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czgstek wg PN-B-04481:
- <£0,075 mm - < 15%,
- <0,02mm - < 3%,
b) kapilarnd¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw néadg stosowa:
- koparki, spycharki, rowniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
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- piyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien doygodny z ofeg Wykonawcy
I uzyska& akceptagj Inzyniera.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyegce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powiniehdstosowany do kategorii
gruntu, jego ohgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dydostosowana do wydajém sprztu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaprgpoi uzasadni typ sps
przejezdzajacego przez obiekty iynierskie i uzyska akceptacje zimiera. Wykonawca
przewidzi i utazy warstwe ochronn zabezpieczaga izolacg na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot,

uwzgkdniagce warunki, w jakich prowadzonedy Roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do budowy nasypéw najew obrbie ich podstawy zakmzy
roboty przygotowawcze ok§lene w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. WybOor gruntow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw do wykonania nasypdw powinierg lofpkonany z uwzgtnieniem zasad
Z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nhasypow
5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podiuznego, zgodnie z Dokumentadprojektova i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez lrzyniera.
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W celu zapewnienia stateczweo nasypow i ich rownomiernego osiadania pgale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeako

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici
od rodzaju gruntu i spemt wywanego do zagzczania. Przygpienie do ukiladania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wi&ciwosciach naley uklada w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubiei na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleikltad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchntookéo + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno unierdoviac lokalne gromadzeniegswody.

e) Gorne warstwy nasypu o grébb co najmniej 0,50 m natg wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym ri 5 i wspotczynniku
filtracji k1c>6%10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalegorny warstwe ulepszy
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie po zelfiu
humusu stopnie o szeralm do 1,00 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pisvi wynost
4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebbgesci
nasypu, wykonywanych z gruntow aznych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnychwm&iach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca wykonywa jedynie z gruntéw
I materiatow przydatnych bez zastreg wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie naley wbudowywa& gruntow o nadmiernej wilgot§oi (W>Wqpy), zamarznitych
albo przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

5.2.4. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgite i liczba przej¢c sprztu
zagszczajcego, powinna by ustalona przez Wykonawc doswiadczalnie przed
przysgpieniem do wykonywania nasypow. Poletkégwiadczalne dla prébnego zggczenia
gruntu powinno b wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna dyzagszczona jak najszybciej po jej rozémiu
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygcych
warunkow. Koleja warstwe gruntu mana naktadé& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow ja utozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne warttci wskanika zagszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

W nasypie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR1 KR1 KR1 KR1
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci od
powierzchni rob6t ziemnych od 20cm do 120 cm 0.97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na @bokczsg_od powierzchni robot 0.95 20 0.95 30
ziemnych poniej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypoéw w rejonie obiektow
I uzyska akceptagjinzyniera.

5.2.6. Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsgczania powinna Bydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym Kkryterium jest
mozliwos¢ zag;szczenia gruntu do wymaganego poziomEnogci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi, wilgotdopowinna by zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby norejahetod | i Il wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnii optymalnej nie powinno przekraczat2% (dla gruntéw
niespoistych). W przypadkuzycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgokdamniejsza
od optymalnej, ustalona na podstawie ¢paich prob. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mena zagszcza takze w stanie powietrzno - suchym, o ile gste proby dadg
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wickszy
od podanych odchyie to grunt naley osuszy w sposéb naturalny lub ulepszyprzez
zastosowanie dodatku spoiw. SposOb osuszenia gpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca avickszenie wilgotnéci gruntu przez
zraszanie wodl

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania hasypow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
z wymaganiami okdonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentd@jpjektowe;.
Szczegoblp uwag nalezy zwrocic na:
a) badania przydatéo gruntow do budowy nasypow,
b) badanie prawidiow&i wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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c) badanie zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu poddjablica 2

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna azstotliwasé badai i pomiarow

1 | Pomiar szerokii korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzdnych Pomiar tama, szablonem, tat o diluggci 3 m
powierzchni korpusu i poziomi lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp |tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

4 | Pomiar réwnéci oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnéci skarp
6 |Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych

rowu
7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptoyana
przez Ireyniera

=}

6.3.2. Doktadné¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboyiujg nastpujace wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w piasgd osi projektowanej nie me
by¢ wicksze ni £ 10 cm,

roznica rzdnych korony korpusu ziemnego w stosunku do projg&hych rzdnych
robét ziemnych nie mi@ przekracza+1 cmi -3 cm,

szeroké¢ korony (korpusu ziemnego) nie weor@nic¢ sic od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama,
nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tattugaci 3 m nie mog
przekracza+3 cm,

pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu niezania@zni¢ sie 0 wigcej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz
10 % jego wartéci (wyrazonego tangensenyta),

spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae daw& wickszych ranic w stosunku do kzinych
projektowanych i +1 cm i -3 cm,

maksymalna gbokas¢ lokalnych wkbsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie zeo
przekracza+10 cm przy pomiarze taB-metrovy,
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- wskanik zagszczenia gruntu powinien &yzgodny z zaleonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru Robot

Wymagania ogoélne dotygee obmiaru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows Robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jedt nt (metr
sze&cienny) wykonanych robot w nasypach na podstawieig@w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0OgOdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnég¢ za 1 n? wykonanych nasypéw nafe przyjmowa na podstawie obmiaru
i oceny jakdci Robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badkboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z dokopéw,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowanrasypie,
- dowdz wody,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstweairaz z zagszczeniem,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdigav i pochyl@é zgodnie z rys. i ST,
- zag:szczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznggumionymi,
- wyprofilowanie skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (dogportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikdzpda laboratoryjnych, dotycrych
wiasciwosci wbudowanych gruntow i wskaika zagszczenia poszczegodlnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badaniabgidgruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczevskaznika zagszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Robagyrie. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaezamodutu odksztatcania nawierzchni
podatnychodoza przez obezenie piyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wpykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szghk ruchu. Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Pétsztywnych - IBDiM, 1997




